DEFI系列仪器操作手册
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仪器简介

DEFI系列仪器包括DEFI-T温度仪，DEFI-D水深仪，DEFI-DHG高精度水深仪，DEFI-L光量子仪，下图为仪器基本结构
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仪器外形尺寸
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红外通讯单元
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高级红外通讯单元（可同时连接5台DEFI）
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使用安全注意事项：
1. 不要使用已经破损的电缆，使用中注意不要损坏电缆
2. 虽然温度传感器的测量范围最低为-3摄氏度，但是不要在结冰的环境中使用仪器

3. 当O型圈变形或是有损伤时需要进行更换，注意不要让O型圈粘上头发或其他杂物，否则会导致仪器进水

4. 红外通讯单元可以防溅水，但是USB接口位置不防溅水，所以在有雨水的环境中使用时注意防雨

5. 高级红外单元不可防溅水，不要在有水的环境中使用

6. 在触摸仪器前，用手触摸金属物体释放静电
7. 不要把仪器放置于热源和磁场附近

8. 储存仪器时要把内部电池取出
9. 不要在高温、高湿、阳光直射、灰尘多的环境中存放仪器

10. 如果仪器经过了长时间的存放，再次使用前需要仔细检查每一个部件

锚系布放注意事项
1. 锚系布放时，需要使用胶带包裹红外通讯窗口，以保证其清洁，否则会导致通讯失败

2. 固定仪器时，利用仪器外壳上的凹槽和小孔进行固定，防止仪器丢失
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3. 仪器固定位置附近不能有磁性物质（如果仪器上的LED亮了，表示附近有磁场）
4. 当把DEFI-T温度仪放入水中时，要确认传感器端没有留存气泡，否则会导致传感器响应速度降低
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5. 固定DEFI-L光量子仪时要确保传感器端指向光源

6. 在布放和回收仪器的时候需要小心操作，防止仪器与障碍物发生碰撞

7. 如果仪器受到过度的撞击，可能会造成瞬间数据丢失，但并不意味着仪器会停止工作

关于电池
1. 安装电池前检查电池的极性是否正确
2. 建议使用新的碱性电池或锂电池，不要使用碳锌电池或可充电电池，不能保证任何厂家的碱性电池或锂电池都能正常使用
3. 请根据电池的正常工作环境温度来选择布放环境，如果在低温或高温环境中布放，建议使用锂电池

4. 不要让仪器在布放地点的停留时间超过其有效的工作时间，否则会面临电池漏液的风险

红外通讯
当有阳光直射红外通讯单元时，可能会造成通讯失败，在这种情况下，请选择没有阳光直射的环境进行操作
红外通讯单元使用
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软件操作
操作软件窗口如下图所示
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设置仪器工作
1. 连接红外传输单元到计算机，将仪器放置在传输单元上
2. 运行操作软件

3. 点击Deployment按钮，打开参数设置窗口

4. 点击Read information按钮
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5. 如果仪器状态为Measuring，则需要首先停止测量并下载内部数据

6. 如果仪器状态为Data inside，并且仪器内部的数据已经被下载，点击Clear memory删除内存数据

7. 点击Set from PC将仪器时钟与计算机时钟同步

8. 点击Read calendar读取仪器时钟信息，检查是否设置正确

9. 如下图，仪器信息会显示在相应的窗口中
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10. 设置仪器开始工作时间和采样间隔
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11. 设置系数
    [image: image18.emf]
    密度系数只针对水深仪有效，取决于布放位置的水体性质，淡水设置为1.0000，微咸水设置为1.0125，海水设置为1.025
    环境设置只针对光量子仪有效，当设置为水中时，仪器输出数据自动转换为空气中的光量子数值。
12. 设置仪器LED灯工作参数
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13. 最后，点击Start按钮完成仪器工作参数的设置，软件将弹出参数设置确认窗口如下
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注意：
在布放仪器前，首先要根据设定的参数确认仪器能够布放的最长时间，当实际布放超出这个时间后，要及时回收仪器，避免电池漏液。

完成参数设置后，将仪器从通讯单元上取下，在设定的工作开始时间到达后，检查LED灯是否闪亮
设置完成后，不要更换电池，否则需要重新进行参数设置

使用高级通讯单元确认仪器工作状态
DEFI-IFHS高级通讯单元有一个确认仪器工作状态的功能
1. 首先启动通讯单元
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2. 然后将仪器放置在托架上，红外通讯窗口垂直向上，与设置仪器时不同

3. 如果工作确认指示灯（绿色）点亮，按下对应的RESET按钮关闭指示灯
4. 等待下次采样

5. 当仪器采集数据时，工作确认指示灯（红色）闪亮一次，同时绿色指示灯常亮

6. 之后，每次仪器采集数据时红色指示灯都闪亮一次，如果不按下RESET按钮，绿色灯一直点亮

注意：
当DEFI-DHG高精度水深仪设置的采样间隔为1秒时，此工作确认功能无效

数据下载
1. 将通讯单元连接到计算机上，然后把仪器放置在托架上
2. 运行通讯软件
3. 点击Retrieval按钮打开数据下载窗口
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4. 点击Stop按钮显示连接仪器的信息
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5. 如果需要修改下载文件保存路径，点击Save to按钮进行选择

6. 点击Download按钮下载数据

查看数据
1. 打开DEFI软件
2. 点击Open按钮，选择想要查看的数据文件
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数据文件转换
1. 打开DEFI软件
2. 点击CSV按钮打开数据转换窗口
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3. 点击Browse按钮选择需要转换的原始数据文件
4. 如果需要，修改密度系数和测量环境设定

5. 如果需要，修改转换设定参数
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Save with N-value data ---- 在物理值数据后面附上N值数据

Crop CSV file ---- 按照设定的行数来分割数据文件

Average ---- 根据设定值对数据进行简单的平均计算
6. 如果需要修改物理值数据文件保存路径，点击Save to进行修改

7. 点击Convert to CSV按钮开始转换

其他功能
1. 查看仪器校准系数
点击Function – Calibration Coefficients打开校准系数查看窗口，点击Read读取当前仪器的校准系数
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2. 实时查看仪器测量的N值和物理值
点击Function – Test打开实时数据查看窗口，点击Start按钮读取当前仪器测量的数据
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仪器布放时间快速参照表
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如果启用采样指示LED，每次采样闪亮1次
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常见问题

1. 无法识别仪器

当仪器放置在通讯单元上时，检查工作指示LED灯是否点亮，如果LED不亮，检查电池是否安装正确，检查电池电量是否足够，确认仪器放置方向正确

当按下软件上的Read information按钮后，检查通讯单元的红外通讯LED指示灯是否闪亮，如果不亮，检查是否正确安装了通讯单元的驱动程序
2. 数据传输中途失败

确认仪器的红外通讯窗口垂直向下放置，如果倾斜太大会导致通讯不稳定
检查电池电量，如果需要更换新电池

3. 清除内存失败
可能是电池耗尽，更换新电池再次尝试

4. 已经清除内存，但准备设置仪器时，弹出信息“First clear the memory before excuting”
可能是电池耗尽，更换新电池再次尝试

5. 水深仪采样时使用了错误的密度常数设置或光量子仪采样时使用了错误的环境参数设定
可以在使用CSV文件转换功能时使用正确的参数设定，输出的物理值数据将根据正确的参数进行转换；如果需要修改原始文件，请联系厂家
6. 数据还未下载就清空了内存
这样原始数据将无法恢复，所以在清空内存前请确认已经正常下载了该数据

7. 仪器正常工作时间小于计算的时间，电池提前耗尽
布放时间参考表仅供参考，实际布放时间与电池品牌、使用环境温度有很大关系，当环境温度过高或过低时，电池电量显著降低，厂家建议在此种环境中使用锂电池
8. 在测量数据中有丢失的数据
如果在测量过程中仪器受到撞击，那么可能造成瞬时数据丢失，所以请牢固固定仪器防止其受到撞击
9. 温度仪头部受到划伤是否影响测量
温度传感器固定在钛合金外壳内部，所以仪器顶部的划伤不会影响传感器的性能，但如果传感器顶部有凹陷或变形，那就可能对内部的传感器造成严重损伤，请联系厂家维修
10. 水深仪传感器保护盖的部分小孔堵塞
只要还有一个小孔没有堵塞，就不会影响测量的数据，如果全部堵塞，数据将会受影响，请及时进行清理
11. 水深仪传感器表面有划痕或凹陷
该传感器将不能继续提供准确的数据，请联系厂家维修
12. DEFI-L光量子仪在水下测量，但输出的数值偏高
尽管仪器是在水下进行测量，输出的数据还是转换为了空气中的光量子数值
13. 光量子仪传感器表面有划痕和破损
该传感器将不能继续提供准确的数据，请联系厂家维修
